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PANNEAU D'ISOLATION ACOUSTIQUE. 

La presente invention concerne un panneau acoustique 
comprenant une paroi dite excitatrice destinee a etre en contact avec un 
fluide dans iequel se trouve une source de bruit et une paroi dite receptrice 
5 destinee a etre en contact avec un fluide dans Iequel on veut attenuer le bruit, 
ainsi qu'un element intermediaire acoustiquement absorbant, dispose entre 
!es deux parois. 

La paroi intermediaire est dans I'art connu souvent constitute 
d'une feuille en caoutchouc interposee entre deux couches de materiau 

10 absorbant, cet ensemble etant pris en sandwich entre les deux parois, 
emettrice et receptrice. 

L'inconvenient d'une telle solution est que Ton ne peut pas 
ajuster aisement la frequence critique de cette paroi et que les couches de 
materiau absorbant doivent assurer le maintien de cette feuille, ce qui limite le 

15 choix aux materiaux a ceux presentant une tenue mecanique suffisante. Une 
solution connue consiste d'une part, a recouvrir cette paroi d'un clinquant 
metallique dont on ajuste I'epaisseur et la masse pour realiser I'ajustement de * 
la raideur et de la masse surfacique et d'autre part, a assurer le maintien, de la $ 
feuille en caoutchouc en la fixant par un moyen approprie a la paroi 

20 excitatrice. 

L'idee de base de la presente invention est de suspendre ; ; 
elastiquement la paroi intermediaire par rapport a la paroi receptrice. ; t 
On obtient ainsi un double avantage. 

D'une part, la paroi intermediaire n'est pas liee directement a 

25 la paroi receptrice, ce qui ameliore les performances. 

D'autre part, la paroi intermediaire constitue avec- la paroi 
excitatrice un systeme a deux masses suspendues qui presente un meilleur 
effet de filtrage, d'ou une meilleure isolation acoustique procuree par le 
panneau, au moins dans une bande de frequence. 

30 L'invention concerne un panneau d'isolation acoustique 

comprenant une paroi dite excitatrice destinee a etre en contact avec un 
fluide dans Iequel se trouve une source de bruit et une paroi dite receptrice 
destinee a etre en contact avec un fluide dans Iequel on veut attenuer le bruit, 
et comprenant entre lesdites deux parois, au moins un element intermediaire 

35 caracterise en ce que Telement intermediaire comporte sur au moins une 
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partie de son contour au rnoins un element soupie assurant un couplage 
elastique entre I'element intermediaire et la paroi receptrice. 

Au moins un dit element soupie peut etre un plot de 
suspension en materiau soupie, notamment en elastomere. II peut egalement 
5 etre une paroi soupie, notamment en elastomere, en un ou plusieurs trongons 
s'etendant sur au moins une partie du pourtour de la paroi intermediaire. 

L'element intermediaire peut etre constitue par une paroi, par 
exemple une feuille, notamment en elastomere ou en elastomere-feuillard 
metallique interposee entre deux couches de materiau acoustiquement 
10 absorbant, Tensemble feuille-couches de materiau absorbant etant pris en 
sandwich entre les deux parois, excitatrice et receptrice. 

Un ou plusieurs plots de suspension en materiau soupie 
peuvent etre disposes le long du pourtour de la feuille. 

Le panneau peut comporter un cadre rigide solidaire de la 
is paroi receptrice de la feuille intermediaire, au moins un element soupie etant 
fixe entre le cadre et I'element intermediaire, par exemple en etant interpose 
entre le cadre et Pelement intermediaire, ou bien encore entre le contour 
d'une ouverture du cadre et la peripherie de Pelement intermediaire. 

Le panneau peut comporter un cadre rigide solidaire de 
20 ('element intermediaire, au moins un dit element soupie etant fixe entre le 
cadre et la paroi receptrice. 

Dans Tun ou Pautre cas, au moins un element soupie peut 
etre un plot de suspension en materiau soupie, ou bien une paroi soupie en 
un ou plusieurs trongons qui par exemple s'etend sur au moins une partie du 
25 perimetre d'une ouverture du cadre rigide. 

Le cadre rigide peut etre en un materiau de type nid d'abeille 
presentant un reseau d'alveoles, notamment hexagonales, en sandwich entre 
deux plaques rigides. 

L'interieur du cadre definit une cavite qui peut etre au moins 
30 partiellement remplie d'un materiau acoustiquement absorbant, par exemple 
de la laine de verre. 

Le panneau peut etre caracterise en ce que le cadre rigide 
(10) presente une ou plusieurs ouvertures et en ce que le panneau comporte 
un element intermediaire qui recouvre au moins le contour exterieur du cadre 
35 rigide. 
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Le panneau peut etre caracterise en ce que le cadre rigide 
presente plusieurs ouvertures et en ce que le panneau comporte plusieurs 
elements intermediates dont chacun recouvre une ou plusieurs ouvertures du 
cadre rigide. 

5 Au moins une dite ouverture peut etre remplie de materiau 

acoustiquement absorbant. 

D'autres caracteristiques et avantages de invention 
apparaltront a la lecture de la description ci-apres en liaison avec les dessins, 
dans lesquels : 

10 - les figures 1 et 2 illustrent deux modes de realisation d'une 

premiere variante de ['invention ; 

- la figure 3 illustre une deuxieme variante de I'invention, la 
figure 3a etant une coupe AA de la figure 3 et la figure 3b une variante de la 
figure 3a. 

15 A la figure 1, un panneau acoustique composite comprencj 

une paroi excitatrice 1 disposee du cote des ondes sonores excitatrice f s 
(figurees par des fleches) dans un fluide 6, et une paroi receptrice 2 disposee 
a Toppose et en contact avec un fluide 7 dans lequel on veut attenuer le bruit. 
En general, la paroi receptrice 2 est rigide ou semi-rigide. Dans le cadre de 

20 1'invention, ce peut etre aussi une paroi souple, par exemple une feuille de 
caoutchouc. 

Une paroi intermediate (3, 4, 5) est prise en sandwich entre 
les deux parois excitatrice 1 et receptrice 2 et comprend successivement une 
premiere couche 4 en materiau acoustiquement absorbant qui peut etre fixee, 

25 par exemple par collage, a la paroi excitatrice 1, une feuille intermediate 3, et 
une deuxieme couche 5 en materiau acoustiquement absorbant qui peut etre 
fixee, par exemple par collage, a la paroi receptrice 2. La feuille 3 ou plaque 
est par exemple en caoutchouc souple ou semi-rigide ou en un composite 
caoutchouc-feuillard metallique. Elle peut etre solidarisee, par exemple par 

30 collage, aux couches absorbantes 4 et 5. Selon I'invention, la feuille 3 est 
suspendue par une ou plusieurs liaisons souples, par exemple des plots 8, 
par rapport a la paroi receptrice 2. 

Comme represents a la figure 2 (vue partielle), on peut utiliser 
entre la plaque 3 et la paroi receptrice 2 des plots de suspension 8 en 

35 caoutchouc, d'un type classique. On peut leur substituer une suspension par 
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une ou plusieurs bandes souples pour assurer un suspension repartie sur une 

surface plus importante. 

Dans la variante representee aux figures 3 et 3a, la paroi 

intermediate n'est pas suspendue par une liaison directe a la paroi receptrice 
5 5. On met en oeuvre un cadre rigide 10 solidaire de la paroi receptrice 2 et la 

feuille ou plaque intermediate 3 est reliee elastiquement au cadre 10, par 

exemple par un systeme de plots etastiques 8 ou par au moins une paroi 

souple 12. Cette paroi souple 12 est fixee sur le pourtour interne du cadre 10 

(par un systeme de vis-rondelles ou par collage par points), et sur la 
10 peripherie de la plaque intermediate 3. L'ensemble paroi 2 - cadre 10 - 

plaque intermediate 3, constitue une cavite qui peut etre remplie d'absorbant 

acoustique qui forme la couche 5. 

Dans le mode de realisation de la figure 3b, on dispose entre 

la plaque intermediate 3 et le cadre 10, solidaire de la paroi 2 des plots 8 (ou 
15 bien une ou plusieurs bandes souples), ou bien on dispose entre la paroi 2 et 

le cadre 10 solidaire de la plaque intermediate 3, des plots 8 (ou bien une ou 

plusieurs bandes souples). Dans ces deux cas, la paroi intermediate 3 peut 

etre souple, semi-rigide ou rigide. 

Le cadre 10 est congu pour avoir une raideur suffisante et il 
20 peut etre par exemple en un materiau tel que du nid d'abeilles, avec un 

reseau d'alveoles, par exemple hexagonales, en sandwich entre deux 

plaques rigides. 

L'elasticite procuree par les plots 8 (ou par la ou les paroi(s) 
souple(s) 12 fixee au cadre 10) et accessoirement celle des couches 4 et 5 

25 (en general en un materiau compressible tel que la fibre de verre, le feutre, ou 
bien encore une mousse de polyamide de poly-imide, de polyurethane ou de 
polyethylene) constituent les parametres du couplage masse-ressort entre la 
paroi intermediate 3 et la paroi receptrice 2. Uelasticite des plots 8 ou de la 
ou des paroi(s) souple(s) 12 determine la gamme de frequences ou I'effet 

30 recherche est obtenu. 

Le cadre 10 peut comporter plusieurs ouvertures, par 
exemple un reseau d'ouvertures 15, comme represents aux figures 4a et 4b. 
Dans le cas de la figure 4a, il y a une seule plaque intermediate 3 qui 
recouvre le cadre 1 0 et done ses ouvertures. 

35 Dans le cas de la figure 4b, il y a plusieurs plaques 

intermediates 3, par exemple une plaque intermediate 3 par ouverture. 
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Au moins une ouverture 15 peut etre remplie de materiau 
acoustiquement absorbant. 
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REVENDICATIONS 

1) Panneau d'isolation acoustique comprenant une paroi dite 
excitatrice destinee a etre en contact avec un fluide dans lequel se trouve une 
source de bruit et une paroi dite receptrice destinee a etre en contact avec un 

5 fluide dans lequel on veut attenuer le bruit, et comprenant entre lesdites deux 
parois, au moins un element intermediaire caracterise en ce que I'element 
intermediate (3) comporte sur au moins une partie de son contour au moins 
un element (8, 12) assurant un couplage elastique entre I'element 
intermediaire (3, 10) et la paroi receptrice (2). 

io 2) Panneau selon la revendication 1, caracterise en ce que 

I'element intermediaire est constitute par une plaque intermediaire rigide ou 
semi-rigide (3) interposee entre deux couches (4, 5) de materiau 
acoustiquement absorbant, Tensemble constitue par la plaque intermediaire 
(3) et les deux couches (4, 5) de materiau absorbant etant pris en sandwich 

15 entre lesdites deux parois (1,2). 

3) Panneau selon une des revendications 1 ou 2, caracterise 
en ce qu'au moins un element souple est un plot de suspension (8) en 
materiau souple, notamment en elastomere. 

4) Panneau selon la revendication 3, caracterise en ce qu'il 
20 comporte une pluralite de plots de suspension (8) repartis le long du pourtour 

de la feuille intermediaire (3). 

5) Panneau selon une des revendications 2 ou 3, caracterise 
en ce qu'au moins un element souple est une bande en materiau souple, 
notamment en elastomere. 

25 6) Panneau selon une des revendications 1 ou 2, caracterise 

en ce qu'il comporte un cadre rigide (10) solidaire de la paroi receptrice (2) et 
en ce qu'au moins un element souple est dispose entre le cadre (10) et 
I'element intermediaire (3). 

7) Panneau selon la revendication 6, caracterise en ce qu'au 
30 moins un dit element souple est interpose entre le cadre (10) et I'element 

intermediaire (3). 

8) Panneau selon la revendication 6, caracterise en ce qu'au 
moins un dit element souple est fixe entre le contour interne d'une ouverture 
du cadre et la peripherie de I'element intermediaire (3). 

35 9) Panneau selon la revendication 2, caracterise en ce qu'il 

comporte un cadre rigide (10) solidaire de la feuille intermediaire (3) , et en ce 
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qu'au moins un dit element souple est fixe entre le cadre (10) et la paroi 
receptrice (2) . 

10) Panneau selon une des revendications 6 a 9, caracterise 
en ce qu'au moins un element souple est une paroi souple (12) en un ou 

5 plusieurs trongons. 

11) Panneau selon une des revendications 6 a 10, caracterise 
en ce que le cadre rigide (10) est un reseau alveolaire de type nid d'abeilles 
presentant un reseau d'alveoles, notamment hexagonales, en sandwich entre 
deux plaques rigides. 

io 12) Panneau selon une des revendications 6 a 11, caracterise 

en ce que le cadre rigide (10) definit une cavite interne qui est au moins 
partiellement remplie d'un materiau acoustiquement isolant (5). 

13) Panneau selon une des revendications 6 a 12, caracterise 
en ce que le cadre rigide (10) presente une ou plusieurs ouvertures et en ce 

is que le panneau comporte un element intermediate qui recouvre au moins le 
contour exterreur du cadre rigide (10). 

14) Panneau selon une des revendications 6 a 12, caracterise 
en ce que le cadre rigide (10) presente plusieurs ouvertures et en ce que le 
panneau comporte plusieurs elements intermediates dont chacun recouvre 

20 une ou plusieurs ouvertures du cadre rigide (10). 

15) Panneau selon une des revendications 13 ou 14, 
caracterise en ce qu'au moins une dite ouverture (15) est remplie de materiau 
acoustiquement absorbant (5). 
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